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TOPOGRAFI A E 
ORIENTAMENTO IN 

MONTAGNA
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TOPOGRAFIA E ORIENTAMENTO IN MONTAGNA

•Cenni di geodesia e topografia

•Cartografia
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•Lettura ed interpretazione delle carte topografiche

•Tecniche di orientamento
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FORMA E DIMENSIONE DELLA TERRA
La forma della Terra è schiacciata ai poli, quindi più 
simile ad un ellissoide che ad una sfera.

Cenni di Geodesia e topografia
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FORMA E DIMENSIONE DELLA TERRA
La superficie terreste 
non è regolare, per 
rappresentarla occorre 
approssimarla, il solido 
formato da questa 
superficie è il GEOIDE

Cenni di Geodesia e topografia
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FORMA E DIMENSIONE DELLA TERRA
Parametri che definiscono un ellissoide:

Cenni di Geodesia e topografia

Semiasse minore
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Semiasse maggiore

Il loro rapporto definisce 
lo schiacciamento

Consideriamo geoide ed ellissoide simili
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FORMA E DIMENSIONE DELLA TERRA
Cenni di Geodesia e topografia

I geodeti hanno creato 
150 ellissoidi diversi, 
locali per approssimare 
il geoide. Nella 
cartografia italiana si 
usano:
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Roma40 (Datum Roma 1940) , basato sull’ellissoide internazionale 
di Hayford con origine delle longitudini sul meridiano di Monte Mario.

usano:

ED50 (European Datum 1950), basato sull’ellissoide internazionale 
di Hayford con origine delle longitudini sul meridiano di Greenwich.

WGS84 (World Geodetic System 1984) , basato su un ellissoide 
geocentrico con origine delle longitudini sul meridiano di Greenwich.
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LE COORDINATE TERRESTRI
Cenni di Geodesia e topografia

L’asse attorno al quale 
ruota la Terra si 
chiama ASSE 
TERRESTRE
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TERRESTRE

L’asse terrestre è inclinato di circa 23,5° rispetto alla 
perpendicolare al piano di rotazione della Terra attorno al sole.

L’asse terrestre interseca la superficie della Terra al Polo Nord 
ed al Polo Sud
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LE COORDINATE TERRESTRI

Cenni di Geodesia e topografia

Meridiani
Circonferenze date 
dall’intersezione della Terra con 
piani passanti per l’asse 
terrestre
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I meridiani sono tra loro uguali

Meridiano di riferimento 0°, Greenwich
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LE COORDINATE TERRESTRI

Cenni di Geodesia e topografia

Paralleli
Circonferenze date 
dall’intersezione della Terra con 
piani perpendicolari all’asse 
terrestre
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Il parallelo più lungo, passante per il 
centro della Terra è detto Equatore .

Gli altri paralleli sono sempre più piccoli finché non si arriva 
ai poli (punti)
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LE COORDINATE TERRESTRI

Cenni di Geodesia e topografia

Meridiani - Longitudine

La distanza angolare tra il 
meridiano 0° ed un altro 
meridiano e detta Longitudine.

La longitudine varia da 0° a 180°
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Est e da 0° a 180° West

Paralleli - Latitudine

La distanza angolare tra il 
parallelo 0° ed un altro parallelo 
e detta Latitudine.

La latitudine varia da 0° a 90° Nord e da 0° a 90° Sud
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LE COORDINATE TERRESTRI

Cenni di Geodesia e topografia

Determinare un punto sulla Terra
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Occorre fornire le coordinate terrestri di quel punto, ossia i 
valori di Latitudine e Longitudine.
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LE COORDINATE TERRESTRI

Cenni di Geodesia e topografia

Quali sono latitudine e longitudine della sede CAI di 
Bozzolo?
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Latitudine 45° 03’ 06” Nord
Longitudine 10° 28’ 56” Est
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LE COORDINATE TERRESTRI

Cenni di Geodesia e topografia

Sono nella sede CAI di Bozzolo, cammino verso Sud 
come variano la latitudine e la longitudine?
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Latitudine diminuisce, va  verso 45° 02’ 00” Nord
Longitudine non varia
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LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE

Cenni di Geodesia e topografia

Come passare dall’ellissoide terrestre alla carta 
geografica che è su un piano?
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LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE

Cenni di Geodesia e topografia

Si usano le proiezioni cartografiche
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Ve ne sono di diverse tipologie, tutte hanno in 
comune un certo grado di approssimazione.
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LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE

Cenni di Geodesia e topografia
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LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE

Cenni di Geodesia e topografia

Proiezione cilindrica trasversa, Gauss-Boaga
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La proiezione è precisa lungo il meridiano di tangenza, ma 
deforme man mano che ci si allontana da questo.
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LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE
Cenni di Geodesia e topografia

PROIEZIONE UTM
La Terra è stata proiettata su 60 
cilindri, ognuno dei quali ruotato 
di 6° di longitudine rispetto al 
precedente.
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La Terra è così divisa in su 60 
spicchi, detti FUSI di ampiezza 6°, 
identificati da un numero arabo e da 
22 FASCIE, identificate da una 
lettera.
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LE PROIEZIONI CARTOGRAFICHE

Cenni di Geodesia e topografia

PROIEZIONE UTM

L’Italia è coperta dai Fusi 
32, 33 e parte del 34 e 
dalle fascie S e T
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CARTOGRAFIA
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LA CARTA

Cartografia

RIDOTTA

La carta è una rappresentazione 
della superficie terrestre
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APPROSSIMATIVA

SIMBOLICA
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LA SCALA NUMERICA
Cartografia

E’ una delle caratteristiche più 
importanti delle carte. E’ il 
rapporto tra una lunghezza 
misurata sulla carta e quella 
corrispondente misurata sul 
terreno.

LA SCALA GRAFICA

E’ costituita da un segmento 
diviso in parti che 
corrispondono a distanze sule 
terreno. Il suo uso è molto 
semplice e serve sia a 
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terreno.
Esempio: 1:50 000
(uno a cinquantamila)
1 cm sulla carta corrispondono 
a 50 000 cm sul terreno, 
ovvero 500 m.

semplice e serve sia a 
conoscere sulla carta le 
corrispondenti distanze sul 
terreno, sia a portare sulla 
carta distanze note sul 
terreno.
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LA SCALA NUMERICA E LA SCALA GRAFICA
Cartografia

1:10 000 1 cm sulla carta 
corrispondono a 100 m sul terreno.

1:25 000 1 cm sulla carta 
corrispondono a 250 m sul terreno, 
per cui ogni divisione sarà lunga?

1 cm=250m, per cui 1 mm=25 m;
200/25=8, una divisione è lunga 8 mm
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200/25=8, una divisione è lunga 8 mm

1:500 000 1 cm sulla carta 
corrispondono a 5 000 m sul terreno.

1:300 000 1 cm sulla carta 
corrispondono a 3 000 m sul terreno.
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CLASSIFICAZIONE IN BASE ALLA SCALA
Cartografia

Pianta o mappa 1:2 000
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CLASSIFICAZIONE IN BASE ALLA SCALA
Cartografia

Carte tecniche tra 1:2 000 e 1:10 000
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CLASSIFICAZIONE IN BASE ALLA SCALA
Cartografia

Carte topografiche tra 1:20 000 e 1:50 000
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CLASSIFICAZIONE IN BASE ALLA SCALA
Cartografia

Carte corografiche tra 1:150 000 e 1:1 000 000
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CLASSIFICAZIONE IN BASE ALLA SCALA
Cartografia

Carte geografiche oltre 1:1 000 000
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CARTOGRAFIA IN ITALIA
Cartografia

IGM, Istituto Geografico 
Militare (Firenze)

Carta Fondamentale 
d’Italia, composta da 278 
tavolette scala 1:25 000

IGM ha il compito di 
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IGM ha il compito di 
mantenere la rete 
geodetica (triangolazioni) 
fondamentale, la rete di 
livellazione e delineare 
nuovi sviluppi della 
cartografia e dei relativi 
sistemi informativi
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CARTOGRAFIA IN ITALIA
Cartografia

IGM, Istituto Geografico 
Militare (Firenze)

Foglio 1:100 000, numero 
arabo.

Quadrante 1:50 000, 
numero romano.
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12 numero romano.

Tavoletta 1:25 000, punto 
cardinale.

Un foglio copre:
20’ di latitudine
30’ di longitudine
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CARTOGRAFIA IN ITALIA
Cartografia

Altre carte topografiche per il territorio italiano
IGM è il punto di riferimento per la copertura cartografica del 
territorio italiano.

Sulla base IGM, altri enti editano carte topografiche ognuna 
marcando aspetti particolari:
Kompass copre quasi completamente l’Italia naturalistica con 
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Kompass copre quasi completamente l’Italia naturalistica con 
carte 1:50 000 e 1:25 000, sono indicati sentieri con la loro 
numerazione, rifugi, parcheggi, punti di interesse turistico.

Tabacco copre l’Italia nord-orientale, stesse caratteristiche delle 
precedenti, colori e lettura migliore, qualche dettaglio in più.

4Land per il Trentino, 1:25 000, precise, di facile lettura.

IGC (Istituto geografico Centrale) per Piemonte e Valle d’Aosta, 
1:25 000, grafica retrò, ma dalla lettura immediata.
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ANALISI DI UNA CARTA TIPOCartografia

Zona coperta,
carte limitrofe
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Editore, numero di foglio, titolo
Indicazione 
della Scala

Data edizione, 
spesso 
all’interno,a volte 
non indicata
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ANALISI DI UNA CARTA TIPO
Cartografia

Legenda
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ANALISI DI UNA CARTA TIPOCartografia

Editore, numero di foglio, titolo Zona coperta
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Indicazione della Scala
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ANALISI DI UNA CARTA TIPOCartografia

Legenda
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Data edizione
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LETTURA ED 
INTERPRETAZIONE 

DELLE CARTE 
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DELLE CARTE 
TOPOGRAFICHE
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LE CURVE DI LIVELLO O ISOPSE
Lettura ed interpretazione delle carte topografiche

Curve che collegano punti posti tutti alla stessa quota

DIRETTRICI: in grassetto e riferibili a quote intere (100 m, 
200m ecc.) 

INTERMEDIE: con tratto più sottile delle direttrici basate 
sull’intervallo di distanza adottato dalla carta (Es. IGM ogni 25 
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m di quota)
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LIVELLO O ISOPSE

Lettura ed interpretazione delle carte topografiche
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LE CURVE DI LIVELLO O ISOPSE

Lettura ed interpretazione delle carte topografiche
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Cartografia
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LE CURVE DI LIVELLO O ISOPSE

I rilievi sono 
rappresentati 

Lettura ed interpretazione delle carte topografiche
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rappresentati 
utilizzando in modo 
idoneo le curve di livello


